

[bookmark: _Toc7161173][bookmark: _Toc13130690][bookmark: _Toc13134220]1. Характеристика источников электроснабжения в соответствии с техническими условиями на подключение объекта капитального строительства к сетям электроснабжения общего пользования.

	Проект "ххххххххххххххххххххххххххххххх ххххххххххххххххххххххххххххх хххххххххххххххххххххххххххх хххххххх" выполнен в соответствии с выданными ТЗ №_____________________", ко II категории по надежности электроснабжения относится рабочее освещение мест общего пользования, потребители квартир жилой блок-секций, а также  офисы на 1м, 2м и 3м этажах . К потребителям I категории относится аварийное освещение МОПов, нагрузки насосов, БТП, систем вентиляции и дымоудаления, пожарной сигнализации, лифтов, светового заграждения дома и т.д. 

	2. Обоснование принятой схемы электроснабжения 

	Электроснабжение стилобата и жилых корпусов выполнено, исходя из требования обеспечения категории надежности электроснабжения .  Для обеспечения II категории по ПУЭ пункт 1.2.20 предусмотрено питание ВРУ в электрощитовой на отм. -3.800 по двум вводам с установкой двух реверсивных двухпозиционных рубильников для переключения нагрузки между вводами в случае аварии.
	
Для питания потребителей I категории предусматривается установка в электрощитовой аварийных щитов ЩА, запитываемых от двух независимых вводов. Устройство АВР в аварийных щитах переключается между двумя вводами . В жилой блок-секции предусматривается одно ВРУ  с распред. щитами для питания потребителей 2 категории, один ЩА и ЩППУ для питания потребителей 1 категории. 

Марки и сечения питающих кабелей указаны в графической части настоящего раздела. 
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3. Сведения о количестве электроприемников, их установленной расчетной мощности
 
	Установленная мощность на присоединяемую энергосистему: 
Ру=400 кВт. (согласно приложение 2)

	4. Требования к надежности электроснабжения и качеству электроэнергии

	В соответствии с ТЗ ко II категории по надежности электроснабжения относится рабочее освещение мест общего пользования, потребители квартир жилых блок-секций, а также  офисы на 1м, 2м и 3м этажах . К потребителям I категории относится аварийное освещение МОПов, нагрузки насосов, систем вентиляции и дымоудаления, пожарной сигнализации, лифтов, светового заграждения дома и т.д.
	Нормально допустимые и предельно допустимые значения установившегося отклонения напряжения в точках общего присоединения потребителей электрической энергии к электрическим сетям напряжением 0,38 кВ и более устанавливаются в договорах на пользование электрической энергией между энергоснабжающей организацией и потребителем с учетом необходимости выполнения норм стандарта ГОСТ 13109-97 «Нормы качества электрической энергии в системах электроснабжения общего пользования». 
	
	5. Описание решений по обеспечению электроэнергией электроприемников в соответствии с установленной классификацией в рабочем и аварийном режиме 

	Проектом предусмотрено электропитание всех ВРУ от двух линий 0,4 кВ. В рабочем режиме каждый ввод работает на отдельную секцию. При исчезновении напряжения на одном из вводов, обслуживающим персоналом вручную отключенные потребители переводятся на питание от работающей секции шин реверсивным рубильником.
	Электропитание аварийных щитов ЩА и ЩППУ работает по аналогичной схеме, но с автоматическим переключением между вводами.

	6. Описание проектных решений по компенсации реактивной мощности, релейной защите, управлению, автоматизации и диспетчеризации системы электроснабжения 

	Компенсация реактивной мощности в данном проекте не рассматривается
	При пожаре по сигналу от пожарных извещателей срабатывает по заданной логике ППКП «Рубеж», запитанный по особой категории от щита ППУ. Отключается общеобменная вентиляция, включается: системы оповещения людей о пожаре; разблокирование эвакуационных выходов; включение системы дымоудаления; включение систем подпора воздуха в лифтовые шахты и зону безопасности для инвалидов; открытие клапанов дымоудаления и противопожарных клапанов; закрытие огнезащитных клапанов; опускание лифтов на 1-й этаж и отключение их; перевод лифта для перевозки пожарных подразделений в режим «Пожар»; запуск речевого оповещения на парковке. 
  	
	7. Перечень мероприятий по экономии электроэнергии 

	Для снижения энергопотребления предусмотрены следующие мероприятия:
1. Применение энергосберегающих светильников рабочего и аварийного освещения  с компактными люминесцентными лампами, а также люминесцентными лампами ЛБ жилых и административно-бытовых помещений.
2. Применение светильников с датчиками движения на лестницах, а также местное управление освещением на этажах выключателями отдельно для тамбуров, лифтовых холлов и коридора
3. Применение автоматического управления световым заграждением с сумеречным датчиком.  
4. Использование энергосберегающих тиристорных систем регулирования и плавного пуска для электроприводов насосного оборудования, двигателей лифтов и вентиляторов.

	8. Сведения о мощности сетевых и трансформаторных объектов 

	В данном проекте не рассматривается.  	
9. Решения по организации масляного и ремонтного хозяйства - для объектов производственного назначения 

	Организация масляного и ремонтного хозяйства осуществляется на основе заключения отдельного договора между Заказчиком и специализированной обслуживающей организацией.

	10. Перечень мероприятий по заземлению (занулению) и молниезащите 

	В проекте предусмотрены мероприятия по молниезащите, уравниванию и выравниванию потенциалов.
	Система молниезащиты жилого дома в соответствии с РД 34.21.122-87 "Инструкция по устройству молниезащиты зданий и сооружений" относится к III категории.
           В качестве молниеприемника применяется металлическая молниеприемная сетка на кровле, из круглокатанной стали диаметром 8 мм, уложенная  на кровле сверху с применением специальных креплений. Шаг сетки в соответствии с РД 34.21.122-87 должен быть не более 12х12 метров. Узлы системы молниезащиты должны быть соединены сваркой.  Выступающие над крышей металлические элементы (трубы, шахты, вентиляционные устройства) должны быть присоединены к молниеприемнику, а выступающие неметаллические элементы - оборудованы дополнительными молниеприемниками, также присоединенными к молниеприемной сетке проводниками из стальной проволоки диаметром не менее 8 мм.
            В качестве токоотводов использовать стальную проволоку диметром 8 мм., которые присоединяются сваркой к горизонтальному заземлителю из полосовой стали  40х5, проложенному на глубине 0,7м от поверхности земли по периметру на расстоянии 1м от фундамента здания. Токоотводы выполняются из стали диаметром 8 мм. Токоотводы располагаются по периметру здания по фасаду, среднее расстояние между токоотводами принимается равным 20м. Токоотводы соединяются горизонтальными поясами вблизи поверхности земли и через каждые 20м по высоте здания. В местах соединения токоотвода с горизонтальным заземлителем необходимо забить вертикальные горячеоцинкованные электроды диаметром 16мм длиной 3м. 
 Сварной шов должен быть не менее 100 мм длиной, и покрыт гудроном или грунтовкой.        
         Для защиты от вторичных проявлений молнии  металлические конструкции и корпуса всего оборудования и аппаратов, находящиеся в защищаемом здании, должны быть присоединены к заземляющему устройству. 	Система уравнивания потенциалов подробно изображена в графической части настоящего проекта.
	На этажах МОПов вдоль коридора под стяжкой пола прокладывается стальная полоса 160мм2, с которой сварным соединением объединяются все металлические нетоковедущие части, нормально не находящиеся, но могущие оказаться под напряжением, а также коробки уравнивания потенциалов жилых квартир и заземляющие шины квартирных щитков. На стилобате в лотке с кабелями прокладывается стальная полоса 160мм2, с которой сварным соединением соединяются контуры ИТП, электрощитовых, а также все металлические нетоковедущие части ,нормально не находящиеся, но могущие оказаться под напряжением.	
	Указания по выполнению  уравнивания потенциалов: 
1. Все технические помещения (электрощитовые, тепловые пункты и т.п.) оборудуются контурами уравнивания потенциалов, выполняемых из стальной полосы 40х5 мм.
2. Контур уравнивания потенциалов прокладывается по периметру помещения открытым способом на отметке 0,5 м от поверхности чистого пола.
3. Все открытые проводящие части электрооборудования, нормально не находящиеся, но могущие оказаться под напряжением, присоединить к контуру уравнивания потенциалов. 
4. Соединения и присоединения заземляющих, защитных проводников и проводников системы уравнивания и выравнивания потенциалов должны быть  надежными и обеспечивать непрерывность электрической цепи. Для болтовых соединений должны быть предусмотрены меры против ослабления контакта.
5. После монтажа контура уравнивания потенциалов, покрасить открытые участки стальной полосы черной краской.
6. В помещениях санузлов/ванных комнатах выполняется система дополнительного уравнивания потенциалов, которая предусматривает соединение между собой всех одновременно доступных прикосновению открытых проводящих частей (металлические трубы, металлические поддоны и т.п.)
В качестве ГЗШ в ВРУ предусмотрена установка РЕ шины окрашенной чередующимися продольными или поперечными полосами одинаковой ширины жёлтого и зелёного цветов.

11. Cведения о типе, классе проводов, осветительной арматуры, которые подлежат применению при строительстве объекта капитального строительства
 
	На внутриплощадочных сетях электроснабжения кабеля закладываются в лотках на высоте 200мм от нижней части бетонной балки до верней части крышки лотка. Таким образом питающие кабеля находятся выше смежных коммуникаций. Суммарное кол-во кабелей, запитывающие ВРУ – 6 х АВБбШв 4х240 (по 3 х АВБбШв в каждом лотке). Мероприятия по закладке и защите кабелей выполнены согласно СП 31-110-2003 п.14.1; п.14.13
В проекте применяются кабеля марки ВВГ-нг-FRLS для питания щита аварийной пожарной сигнализации, клапанов дымоудаления, а также аварийного освещения. Для питания остальных приемников применяются кабели марки ВВГ-нг-lS. 
Прокладка вводных кабелей к ВРУ жилых домов осуществляется на стилобате в лотках. Питающие линии противопожарных установок: насосы дымоудаления, пожаротушения и т.д. прокладываются в лотках. Распределительные линии от ВРУ на этажи осуществляется  в лотке по нише. В местах общего пользования кабель прокладывается в гофрированной трубе в монолите. 
Для  освещения лифтовых холлов, тамбуров и коридоров мест общего пользования применяются светильники ЛПО 2х18, а также светильники с патроном Е27 мощностью применяемых ламп до 100 Вт. 
Для освещения парковки применяются светильники ЛПО 2х18, а также светильники с патроном Е27 мощностью применяемых ламп до 100 Вт. 

12. Описание системы рабочего и аварийного освещения 

Электроосвещение помещений выполняется в соответствии со СП 52.13330.2011 «Естественное и искусственное освещение». По стоякам, сквозь все этажи питающие кабели освещения выполняются кабелями марки ВВГнг-FRLS 5х2,5 ВВГнг-LS 5х2,5 в ПВХ трубах Групповые сети аварийного и рабочего освещения выполняются кабелем марки ВВГнг-FRLS 3х1,5 ВВГнг-LS 3х1,5, в ПВХ трубах на потолке. В случае выбора другого сечения проводника, кол-во, маркировка и сечение кабеля указывается на планах освещения.  Проектом предусмотрена система комбинированного освещения и следующие виды  искусственного освещения: рабочее, аварийное (резервное и эвакуационное) и ремонтное. Напряжение сети рабочего и аварийного освещения - 220В, ремонтного - 36В. Для размещения автоматики и средств защиты электроосвещения проектом предусматривается установка щита освещения ЩО и аварийного освещения ЩАО, а также установка щита освещения парковки ЩОП и щита аварийного освещения парковки ЩАОП. В проекте применяются светильники с люминесцентными лампами, а также светильниками с лампами накаливания Е27 с мощностью до 100В. Выбор светильников производился в соответствии с назначением помещения и характеристикой среды, а также в соответствии с техническим заданием. Выключатели и переключатели устанавливаются на стене со стороны дверной ручки на высоте 1000 мм от уровня пола. Проектом предусмотрено ручное управление освещением. Для экономии электрической энергии, предусмотрено автоматическое управление освещением при помощи датчиков движения (на эвакуационной лестнице  лифтовой холл и коридор). Проектом предусмотрена установка системы заградительных огней (ЗОМ) на кровле. Трасса электроосвещения проектируемых линий внутриплощадочных сетей освещения выбрана по результатам технического обследования, путем сравнения вариантов и указаний СНИП 23-05-95* «Естественное и искусственное освещение» и «Инструкции по проектированию наружного освещения городов, поселков и сельских населенных пунктов» СН 541-82. 
Средняя горизонтальная освещенность  принята как для улиц категории "В".

Таблица 1 - Характеристики проектируемой линии освещения
	Поз.
	Наименование
	Кол.
	Ед.изм.

	1
	Напряжение распределительной сети
	0,38/0,22
	кВ

	2
	Кабель АВБбШв 4х16 мм² 0,38/0,22 (строит.длина)
	0,123
	км

	3
	Опора не силовая фланцевая граненая НФГ-5,0-05-ц
	10
	шт

	4
	Шкаф управления наружным освещением
	1
	шт

	5
	Светильник GALAD ЖКУ16-100-001 Лидер
	10
	шт



Для создания требуемой картины освещенности, применяются светильники GALAD ЖКУ16-100-001  (располагаются по периметру внутриплощадочной территории). Светильники устанавливаются на опорах НФГ-5,0-05-ц и кронштейнах  К1-1,0-1,0-Ф1. Угол наклона светильника - 15 градусов.
Нормы освещенности тротуаров, отделенных от проезжей части дорог и улиц, основных проездов микрорайонов и подъездов к ним, выбирались  из таблицы 26 СП 52.13330.2011: ((п.4) Еср не менее 2лк, (Еср=15лк (9стр. из отчета по расчету освещения (расчетная поверхность №2))); Из п.7.83 следует, что вертикальная освещенность на окнах квартир жилых зданий и палат спальных корпусов не должна превышать 5 лк.
По степени надежности электроснабжения электроприёмники наружного освещения относятся ко II -ой категории.
Источником электроснабжения проектируемых сетей уличного освещения территории являются шкаф щУО, закрепленный на стойке на территории объекта.
Учет потребления электроэнергии потребителями наружного освещения  предусматривается  электронными счетчиками активной и реактивной энергии прямого  включения, совместимыми с АСКУЭ, и устанавливаемыми в проектируемых ВРУ.
В теле каждой опоры устанавливается однополюсный автоматический выключатель номиналом 3А с возможностью доступа к нему через ревизионное окно.
КЛ 0,38/0,22 кВ выполнена кабелем АВБбШв 4х16 мм², кабель прокладывается в траншее открытым способом с защитой сигнальной лентой.
Сечение кабеля выбрано по длительно допустимому току, проверено по условию срабатывания защитных аппаратов при однофазном коротком замыкании в конце линий, и по допустимой потере напряжения у наиболее удалённых потребителей. При этом нормально допустимое значение установившегося отклонения напряжения у потребителей не превышает  5%, согласно ГОСТ 13109-97 «Нормы качества электрической энергии в системах электроснабжения общего назначения».

13. Описание дополнительных и резервных источников электроэнергии
 
Для обеспечения I категории по ПУЭ пункт 1.2.20 , предусмотрено 2 ввода от двух трансформаторов с установкой АВР. 

14. Перечень мероприятий по резервированию электроэнергии 

При выборе трансформаторных подстанций следует применить метод резервирования электроэнергии в размере 10-12% от расчетной потребляемой мощности электроприемников . В распределительных щитах предусмотрены резервные группы подключения дополнительных в перспективе электроприёмников.
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